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Corporacién Tectronic S.A. de C.V.

RFID: el Futuro de la Identificacion Automatica

Ya no es necesario poder ver la
informacion impresa. Ni siquiera se
requiere tener contacto fisico con
ella. Como por arte de magia la
RFID puede leer y grabar
informacién en un marbete, etiqueta
o tarjeta a distancias y velocidades
insuperables por otros medios.

RFID es como se conoce a la
Identificacion por Radiofrecuencia
(RadioFrequency IDentification).

La RFID emplea comunicacion por radiofrecuencia para intercambiar datos entre un dispositivo portatil
de memoria y una computadora que sirve como servidor o un PLC (una computadora industrial usada
para realizar funciones de control en un ambiente automatizado).

Un sistema de RFID consiste tipicamente de un "Marbete (o0 Tag) / Etiqueta / Tarjeta de circuitos
impresa (o PCB)" que almacena datos, una Antena para comunicarse con el Tag, y un Controlador
para manejar la comunicacién entre la Antena y la PC o PLC (los términos Lector o Lector/Grabador
son empleados cuando la Antena y Controlador son combinados dentro de una sola carcasa). El Tag
es comunmente fijado al contenedor del producto o al producto mismo, sirviendo como una base de
datos remota que viaja con el producto.
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LOS TRES COMPONENTES BASICOS DE UN SISTEMA RFID
1. Tag / Etiqueta / PCB

Un Tag / Etiqueta / PCB de RFID contiene una bobina, un chip de silicon con una programacién, y en
sistemas "Activos" de Lectura/Escritura, una bateria.

Tags. Vienen en una variedad de tamafios, capacidades de memoria,
sobrevivencia a temperaturas y rangos. Pueden ser suficientemente
pequefios para ser inyectados en animales o tan grandes como para cubrir
una computadora de mesa. Casi todos los tags son encapsulados para
resistir impactos, quimicos, humedad y polvo, aunque sus rangos pueden
ser afectados por metales o radiaciones electromagnéticas que se
encuentren cerca de ellos. Los tags pueden funcionar con una bateria
interna (llamados "Tags Activos") o por union inductiva ("Tags Pasivos").

Etiquetas. Tienen bobinas de RF impresas, perforadas, grabadas o

depositadas en un substrato de papel/poliester con un chip de memoria. \ .1._-::,"3
Aunque son menos resistentes a condiciones ambientales que los tags \}/" llmlllm TD
encapsulados, las etiquetas proporcionan una solucion de bajo costo en wrigoeai it 3
aplicaciones desechables (en las que la etiqueta deja la cadena de

suministro para irse a casa del consumidor, por ejemplo y no puede ser

rehusada de nuevo en dicha cadena).

inmunes a altas temperaturas, tales como las encontradas en la o
fabricacion de los pallets de plastico, requieren de una encapsulacion si
estaran a la intemperie. Los beneficios de las PCB's son que tienen bajo
costo y la habilidad de sobrevivir en ambientes en que no lo harian las
etiquetas.

PCBs. Son incrustadas en el contenedor de un producto, y aunque son n

2. Antenas

La Antena es un dispositivo que utiliza ondas de radio para leer y escribir
datos en los Tags / Etiquetas / PCBs. Existen antenas de todas formas y
u tamafios, incluyendo algunas que caben en espacios muy estrechos y
otras mas grandes para un rango de lectura/escritura mas grande.
Ademas pueden adaptarse a soluciones Unicas, tales como la de antenas
que forman portales al rededor de bandas transportadoras, estos portales
(también llamados tlneles) leen o graban los Tags / Etiquetas / PCBs al
pasar a través de ellos.
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3. Controladores

Los Controladores se ocupan de la interfase de comunicacién entre una Antena y una PC, PLC,
Servidor o M6dulo de Interfase de Red.

El sistema servidor se interfasa con el Controlador y direcciona la s
interrogacion del Tag via comunicacion paralela, serial o bus. Los
controladores RFID también pueden ser programados para controlar
procesos directamente con los datos en el Tag de memoria. Algunos
Controladores incluso tienen puntos de entrada/salida directos que pueden
ser activados por el Controlador, haciendo posible aminorar la carga de "
trabajo del sistema servidor.

La RFID es un importante cambio en la forma de procesar la informacion de manera automatica que
demanda que los integradores de sistemas busquen alianzas con proveedores de hardware RFID que
conozcan perfectamente el potencial y limitaciones de la tecnologia, que tengan una estructura de
soporte y servicio adecuada y que cuenten con personal capacitado para asesorarles en el disefio y
venta de soluciones totales de RFID, proveedores como TEC Electrénica, empresa filial del grupo
Toshiba TEC que actualmente trabaja en conjunto con Escort Memory Systems (EMS), empresa que
forma parte del grupo italiano Datalogic, lider europeo en la fabricacién y venta de equipos de
identificacion automatica. La relacion entre ambas compaiiias permite a CORPORACION TECTRONIC
S.A. DE C.V ofrecer en México y Latinoamérica las soluciones mas avanzadas de RFID disefiadas a la
medida por EMS y soportadas por la experiencia técnica y conocimiento del mercado del staff de
CORPORACION TECTRONIC S.A. DE C.V.

En los proximos BIT's le mostraremos qué hace que la RFID sea el futuro de la identificacion
automdtica, sus ventajas frente a los métodos usados actualmente y los criterios para evaluar el
desempefio de un sistema RFID, asi como casos practicos que le permitirdan tener una vision mas
completa de todo lo que puede lograr con esta innovadora y practica tecnologia que dia a dia es mas
solicitada por todo tipo de industrias y en un futuro cercano sera adoptada por el comercio mundial.

_ Ahora la pregunta obligada seria ¢por qué RFID? Si
hemos utilizado desde hace tanto tiempo la confiable
tecnologia del codigo de barras ¢qué beneficios puede
ofrecernos la RFID que nos hagan sustituir en algunas
aplicaciones las tan populares etiquetas con barras y

— espacios? La respuesta es sencilla si estudiamos tres
— tipos de tags RFID que se utilizan actualmente:
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1. S6lo Lectura

En su forma mas simple (sélo lectura), la RFID es utilizada como un reemplazo directo de la tecnologia
de cédigo de barras.

Las ventajas que ofrece incluyen una precision de lectura del 100%, la capacidad de sobrevivir a los
ambientes mas hostiles y la eliminacién de la necesidad de una "linea de vista".

Con los lectores fijos de codigo de barras, se logra en muchos casos una precision del 95 al 98%, la
cual, cabe aclarar, es mucho muy superior comparada a la obtenida con una operacién no
automatizada; sin embargo, de acuerdo a las condiciones ambientales y mantenimiento al equipo, la
tasa de lecturas correctas declina a menos de 90% al paso del tiempo. En la mayoria de los ambientes,
la RFID puede lograr tasas de lectura exitosa a la primera pasada de un 99.5 a 100%. Ademas, al no
utilizar partes moviles o componentes 6pticos, su mantenimiento no es un problema.

Los requerimientos de las aplicaciones industriales también favorecen el
uso de la RFID, ya que muchas requieren que sus sistemas de
recoleccion de datos funcionen inmersos en fluidos, quimicos, tierra y
calor. Por ejemplo, existen aplicaciones en las que los tags y antenas
transfieren datos mientras estan completamente sumergidas en agua o
en algunos casos incluso pasan a través de hornos de pintura con
temperaturas de 240°C.

El valor real de la RFID es aun mas claro cuando se considera que un tag RFID no necesita estar
visible a la cara del lector. Con la habilidad de penetrar la mayoria de los materiales no metélicos
(asumiendo que se emplee la frecuencia correcta), los tags RFID pueden ser insertados en recipientes,
contenedores o incluso en los productos mismos. Estos contenedores y productos incluso pueden
estar sellados en materiales de empaque sin efectos adversos en los resultados de la captura de
datos.

2. Lectura/Grabacion (Reusable)

En un estado mas avanzado (lectura/escritura), la RFID puede ser utilizada como un manifiesto
electrénico dinamico, que permita a los usuarios reducir el trafico en las redes, ligar las estaciones
remotas de produccién y dar respaldo a servidores de computo o a PLCs.
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Como un ejemplo de este manifiesto, en la fabricaciéon de autos, el tag es
fijado a un transportador de motores. Las instrucciones de su ruta y
construccion son grabadas en el tag. Al acercarse a la primera estacion, el
motor y el tag, este Ultimo es interrogado por un lector/grabador para
determinar si el motor deberia estar o no en la estacion. Si es afirmativo, la
informacién de construccion es leida del tag y trasferida al procesador
local, donde se toman las decisiones relativas a las instrucciones a dar al
equipo automatizado. Después de que las operaciones son realizadas,
resultados clave de calidad y/o produccién son grabados en el tag. Esto
permite a los usuarios investigar posteriormente cualquier problema de
calidad en los lotes. En el caso de que la operacion no sea exitosa, la falla
también es grabada en el tag. Entonces, previamente a su llegada a la
estacion siguiente, el motor es removido de la linea de ensamble y
transferido a una estacion remota de retrabado, en la cual el tag es leido
para determinar cémo puede ser reparado el motor.

En la industria electronica, varias compafiias estan tomando los manifiestos electronicos ain mas
lejos; permitiendo que las operaciones de produccion continlen incluso si el servidor central o host
falla. Ya que un tag puede combinarse con un procesado local en una estacion de trabajo dada para
comunicar todas las instrucciones de construccion a la estacién, las operaciones pueden ser
conducidas sin dependencia alguna de la red.

3. Lectura/Grabacion (Desechable)

En una aplicacién alin mas avanzada, las etiquetas desechables son aplicadas a productos durante su
manufactura y utilizadas a través de toda la cadena de suministro (desde la manufactura pasando por
el comercio y hasta el consumidor final). En esencia, las etiguetas RFID son usadas para crear
"productos inteligentes" que puedan comunicarse con lo que los rodea.

La aplicacion de etiquetas RFID directamente a televisiones ilustra perfectamente el valor de la
creacién de "productos inteligentes". Durante la produccion, las etiquetas RFID son adheridas en la
parte interior de las carcasas de las televisiones. Luego de utilizar la etiquetas durante la produccion
(como se explica arriba), las etiqguetas acompafian a los productos inteligentes al almacén.

En el almacén, las etiquetas son usadas para localizar un modelo especifico o enviar diferentes
modelos a donde se quieren almacenar. Mas aun, con la habilidad de los lectores/grabadores de
comunicarse con mdltiples etiquetas en el mismo campo, todas las etiquetas de televisiones pueden
ser leidas o grabadas al salir del almacén, sin importar si las televisiones estan apiladas en tarimas o si
son transportadas individualmente. Esto permite a los usuarios grabar en los productos informacion
sobre su destino y lo que ha sido enviado, disparando con ello una facturacion electrénica.

Al llegar al almacén del comercio detallista, los "productos inteligentes" son leidos al entrar al edificio,
proporcionando una recepcion instantanea del inventario y autorizacion automatica del pago a los
proveedores.

Los "productos inteligentes" son entonces rastreados hasta el punto de venta del comerciante
detallista, donde la etiqueta es utilizada para evitar robos y hacer inventarios en tiempo real.
Finalmente, al salir las televisiones de la tienda, informacioén clave sobre el cliente y la configuracion del
producto se escribe en las etiquetas RFID. Si un cliente devuelve una televisién a un centro de servicio,
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el registro completo del producto es mostrado en un monitor de computadora antes de que el cliente
llegue al mostrador de Servicio.

Este ejemplo revela como los "productos inteligentes” no so6lo ahorran dinero a todo lo largo de la
cadena de suministro, sino que ademas afiaden valor para el cliente. Este valor afiadido esta siendo
utilizado por los fabricantes (y comercios detallistas) para distinguir sus productos de la competencia
incrementando sus ventas y/o margenes de utilidad.

Estas soluciones han sido implementadas por la compafiia Escort Memory Systems (EMS), parte del
grupo europeo Datalogic, especialista en equipo de identificacion automatica. CORPORACION
TECTRONIC S.A. DE C.V Electronica es distribuidor autorizado de los productos de EMS en
Latinoamérica y ambas empresas pueden ofrecer en conjunto sofisticadas soluciones basadas en
RFID como las aqui mostradas o bien, soluciones desarrolladas completamente en base a los
requerimientos especificos de los usuarios, tomando en cuenta todos los factores intrinsecos al disefio
de un sistema RFID para potencializar su desempefio, los cuales conoceremos en la tercera parte de
este reportaje de CORPORACION TECTRONIC S.A. DE C.V.

Es importante cuidar varios factores que afectan el desempefio del sistema RFID de lectura/grabacion:

- Capacidad de memoria de los tags

- Velocidad de transferencia de datos

- Alcance de operacion

- Capacidad de lectura de multiples tags a la vez
- Temperatura de operacion

- Frecuencia RF del enlace del tag a la antena

- Conectividad del sistema RFID

Capacidad de Memoria de los Tags

La memoria disponible en tags de solo lectura es de 20 bits de informacién. Los tags activos de
lectura/grabacion varian de 64 bytes a 32KB, lo cual significa varias paginas de informacion
mecanografiada. Esto usualmente es suficiente para llevar manifiestos y datos de pruebas, asi como
para dejar espacio para que crezca el sistema. La memoria de tags pasivos de lectura/grabacion va
desde 48 Bytes hasta 736 Bytes y ofrece muchos beneficios distintos a los de los sistemas Activos.

Velocidad de Transferencia de Datos

Velocidad de Sdlo Lectura - La velocidad de un sistema RFID de Sélo Lectura es dictada por la
longitud del cddigo, la velocidad de transferencia de datos del tag, la distancia a la cual operaran, la
frecuencia RF del enlace del tag a la antena, y la técnica de modulacion usada para transferir los
datos. Esta velocidad variara de acuerdo a los productos especificos usados en cada aplicacion. Por
ejemplo, el sistema de Sélo Lectura de EMS transmite sus datos en paquetes de 20 bits a una tasa de
8750 bits por segundo.

Velocidad de Lectura/Grabaciéon Pasiva - La velocidad de un sistema RFID Pasivo de
Lectura/Grabacion se basa en el mismo criterio que los sistemas de Solo Lectura, excepto que se debe
considerar en este caso la velocidad de transmision de datos hacia y desde el tag. La velocidad variara
de nuevo de acuerdo a los productos especificos usados en cada aplicacion. Por ejemplo, el sistema
EMS HMS transfiere datos a una tasa de 1000 bytes por segundo.
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Velocidad de Lectura/Grabacion Activa - La velocidad de un sistema RFID Activo de
Lectura/Grabacion se basa en los mismos criterios que un sistema Pasivo de Lectura/Grabacion,
excepto porque el sistema Pasivo depende de que se cargue un capacitor en el tag para establecer
comunicacién. Es importante sefialar que un sistema tipico de Lectura/Grabacién de baja frecuencia
operara a velocidades de sélo 100 6 200 bytes por segundo transferidos. Ya que varios cientos de
bytes pueden ser transferidos a la estacién, la transferencia de la informacion podria tomar varios
segundos mas que la operacibn mecéanica completa. EMS ha resuelto este problema con su linea de
productos de Lectura/Grabacion RFID de baja frecuencia de alta velocidad. Sus ingenieros han
desarrollado con varias técnicas propietarias un sistema de baja frecuencia con velocidades mas altas
gue la mayoria de los sistemas de microondas. La Serie HS transfiere datos a velocidades de mas de
3,000 bytes por segundo. En una estacidn transfiriendo 600 bytes de informacion, la transferencia de
datos tomaria hasta seis segundos con las tecnologias anteriores, pero s6lo 200 milisegundos con los
productos de la Serie HS.

Rango de Alcance de Operacion

El rango de alcance de Lectura/Escritura para los sistemas actualmente disponibles usando baja
frecuencia de 13.56MHz varia desde menos de una pulgada hasta cuatro pies.

Frecuentemente en una aplicacion RFID la necesidad de
tener grandes alcances para lectura/grabacion pueden
ser satisfechas rapidamente seleccionando la antena
més apropiada. Por ejemplo, la antena de banda
transportadora FastTrack esta disefiada para ser
montada sobre una banda transportadora entre los
rodillos o incluso en lugar de estos. Un tag RFID puede
ser montado en la parte inferior de un contenedor,
tarima o incluso en el producto mismo, asegurando que
el tag pase directamente sobre la antena de la banda.

demasiado
grande

Capacidad de Lectura de Mdultiples Tags ala Vez

Dependiendo de la configuraciéon del tag y la antena, la lectura y grabacion de datos a mdltiples tags a
la vez es posible con la familia FastTrack. La antena de tlnel FastTrack fue disefiada especificamente
para leer muchos tags simultdneamente. En aplicaciones de correo, las etiquetas FastTrack son
puestas dentro de los sobres que luego son colocados dentro de sacas de cartas con tags. Al pasar la
saca a través de la Antena de Tunel, los datos son leidos y grabados simultaneamente a todos los
tags.

Temperatura de Operacién

EMS es considerada la compafiia con mas experiencia en aplicaciones RFID para altas temperaturas.
La historia de sus logros en este campo comenzé con los tags de Sélo Lectura Pasivos de la Serie ES,
diseflados para sobrevivir hasta 205°C, ideales para hornos de pintura y aplicaciones con bafios
calientes de quimicos.
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La segunda generacion de tags de lectura/grabacién para alta temperatura, llamada la serie HMS100
puede soportar temperaturas aun mas altas de hasta 240°C asi como niveles de sub-congelacion de -
40°C.

La tercera generacion de tags de alta temperatura proporcionan un beneficio adicional a cualquier
aplicacion de alta temperatura: los tags son desechables. Los tags FastTrack LRP250HT-FLX
incorporan un proceso de manufactura que hace de estas etiquetas flexibles la mejor solucion para
cualquier aplicacion de alta temperatura. Usando su adhesivo simplemente se fijan los tags FLX a los
productos (automéviles por ejemplo). Los tags permanecerdn con los productos a través de todo el
ciclo de produccion, e incluso pueden ser usados para informacion posventa a nivel detallista.

Frecuencia RF del Enlace del Tag a la Antena

Una consideracion muy importante al seleccionar un sistema RFID es la frecuencia usada para
transferir informacién entre el tag y la antena. Los sistemas de frecuencias mas bajas no muestran
problemas de puntos sin suficiente sefial debido al rebote de las ondas en metales, ni son afectados
por la humedad. Esta alta tolerancia a diferentes ambientes de operacion hace que los sistemas de
frecuencias bajas y medias sean las soluciones preferidas para la mayoria de las aplicaciones.

Conectividad del Sistema RF

Como wuna extensibn de un sistema de
identificacion, la RFID debe ser capaz de
integrarse tanto con tecnologias existentes como
con las que se estan desarrollando. Es importante
sefialar que los sistemas de RFID de EMS reducen
los costos de instalacion al interfazarse
directamente a PC's, PLC's y mddulos de interface
de redes industriales. Esta conectividad permite a
EMS proporcionar sistemas RFID flexibles que
pueden integrarse en una diversidad de industrias.

Con esto concluye nuestra introduccion a la RFID, ilustrada con soluciones de la compafia Escort
Memory Systems (EMS). Este articulo no pretende de ninguna manera ser una guia exhaustiva sobre
la materia, sino mas bien un acercamiento a los fundamentos de esta innovadora tecnologia que esta
revolucionando la forma de trabajo de millones de empresas alrededor del mundo.

Para mas informacion visitet WWW.tectronic.com.mx
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